
 

 

Трехфазная автоматическая испытательная система с встроенными 
эталонным электросчетчиком и источниками тока и напряжения  

 
Calmet TS33  
 Быстрая и простая поверка электросчетчиков под точно известной нагрузкой с 

помощью встроенных источников тока и напряжения. 

 Автоматическая проверка в точках с предварительно заданными нагрузками 
без помощи ПК. 

• Флэш-память формата SD объемом 32 Гб для хранения результатов 
измерений и других данных.  

• Вывод на дисплей векторных диаграмм, фазовых последовательностей, 
формы волны (осциллограмм), полосовых диаграмм спектра гармоник и 
графиков трендов для анализа состояния сетей электропитания. 

• Дружественный интерфейс для ввода данных и совместного 
функционирования испытываемого и эталонного (опорного) электросчетчика. 

• Система может использоваться в качестве автономного эталонного 
электросчетчика класса точности 0,04 или 0,1; комплекса с интегрированным 
источником электрической мощности или автономного 3-х фазного 
калибратора мощности класса точности 0,1. 

• Считывание данных и управление системой по интерфейсам USB, Ethernet и 
Bluetooth. 

 
Портативная испытательная система для проверки электросчетчиков Calmet TS33 объединяет в одном компактном 
устройстве 3-х фазный эталонный (опорный) электросчетчик класса точности 0,04% (или 0,1%) и встроенный 3-х фазный 
источник тока и напряжения мощностью до 3x120 A/600 В. TS33 разработан для анализа электросчетчиков на месте 
эксплуатации и оценки состояния местных сетей электропитания.  

Система Calmet TS33 предназначена для:   
o проверки электросчетчиков на соответствие требованиям EN 50470, IEC 62052 и IEC 62053 

непосредственно на месте эксплуатации, включая определение погрешности измерений и 
счета,  

o проверки кабельной разводки электрических сетей с измерением и записью параметров,  
o проверку трансформаторов тока (CT) и трансформатором напряжения (PT) в соответствии 

с нормами EN 60044 непосредственно на месте их эксплуатации включая определение 
относительной погрешности CT/PT и фазовой погрешности, а также измерение CT/PT 
нагрузки одновременно по всем трем фазам,   

o измерение параметров качества электроэнергии. 
 
 

Примеры применения 
Использование TS33 в качестве автономного эталонного 
электросчетчика при проверке электросчетчиков 

 

Использование TS33 в качестве автономного эталонного 
электросчетчика при проверке трансформаторов тока 

 
Использование TS33 в качестве автономного эталонного 
электросчетчика с встроенным источником электрической 
мощности при проверке электросчетчиков 

 

Использование TS33 в качестве вольтметра и 3-х фазного 
источника тока при проверке электросчетчиков 
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TS33 как эталонный электросчетчик для оценки параметров 
электрических сетей и анализа качества электроэнергии 

 
 

Цветной сенсорный дисплей служит для:   
• для измерений следующих параметров электрических сетей:  

напряжений U1, U2, U3, U12, U23, U13, UN,  
токов I1, I2, I3, IN,  
частоты f, 
фазовых углов φ1, φ2, φ3,  
коэффициентов мощности PF1, PF2, PF3,  PF,  
коэффициентов sinφ1, sinφ2, sinφ3, Σsinφ, tgφ1, tgφ2, tgφ3, Σtgφ,  
углов между напряжениями U12, U13,  
мощностей P1, P2, P3, ΣP, Q1, Q2, Q3, ΣQ, S1, S2, S3, ΣS, 

 
• визуализация данных измерений в виде: таблиц,  

векторов,  
диаграмм тренда, 
осциллограммы (формы сигнала) или 
гистограммы (гармоник U, I, P, Q).  

 
 
 

Технические характеристики для оценки параметров электрических сетей 

Измеряемый параметр Диапазон 
Погрешность 1)2)3)4) 

класс 0,04 класс 0,1 

Напряжение (напрямую)  0,05 ÷ 600 В ±0,04% 5) ±0,1% 5) 

Напряжение (с VoltLiteWire 40kV)  0,1 ÷ 40 кВ ±0,1% ± Em 

Сила тока (напрямую) 
0,01 ÷ 120 А 

0,003 ÷ 0,01 А 
±0,04% 
±0,04%* 

±0,1% 
±0,1%* 

Сила тока (с клещами СТ10АС)  
0,1 ÷ 12 А 

0,001 ÷ 0,1 А 
±0,2% 
±0,2%* 

Сила тока (с клещами СТ100АС)  
0,1 ÷ 120 А 
0,01 ÷ 0,1 А 

±0,2% 
±0,2%* 

Сила тока (с клещами СТ1000АС)  
10 ÷ 1200 А 
0,3 ÷ 10 А 

±0,2% 
±0,2%* 

Сила тока (с гибкими клещами FСТ3000АС)  0,3 ÷ 30 А / 3 ÷ 300 А / 30 ÷ 3000 А ±0,1% ±Em 

Сила тока (с AmpLiteWire 2000A)  1 ÷ 2000 А ±0,1% ±Em 

Мощность и энергия (напрямую)  
0,01 ÷ 120 A / 10 ÷ 600 В 

0,001 ÷ 0,01 А / 10 ÷ 600 В 
±0,04% 
±0,04%* 

±0,1% 
±0,1%* 

Мощность и электроэнергия (с клещами СТ10АС)  
0,1 ÷ 12 А / 10 ÷ 600 В 

0,01 ÷ 0,1 А / 10 ÷ 600 В 
±0,2% 
±0,2%* 

Мощность и электроэнергия (с клещами СТ100АС)  
0,1 ÷ 120 А / 10 ÷ 600 В 
0,01 ÷ 0,1 А / 10 ÷ 600 В 

±0,2% 
±0,2%* 

Мощность и электроэнергия (с клещами СТ1000АС)  
10 ÷ 1200 А / 10 ÷ 600 В 

1 ÷ 10 А / 10 ÷ 600 В 
±0,2% 
±0,2%* 

Мощность и электроэнергия (с FСТ3000АС)  0,3 ÷ 30 А / 3 ÷ 300 А / 30 ÷ 3000 А / 10 ÷ 600 В ±0,1% ±Em 

Мощность и электроэнергия  
(с VoltLiteWire 40kV + AmpLiteWire 2000A)  

30 ÷ 2000 А / 0,5 ÷ 40 кВ ±0,1% ±Em 

Частота  40 ÷ 70 Гц ±0,1 Гц 

Фазовый сдвиг (напрямую)  -180° ÷ +180° ±0,02°5)6) ±0,04°5)6) 

Фазовый сдвиг (с клещами)  -180° ÷ +180° ±0,01°5)7) 

Коэффициент мощности cosφ и sinφ 0 ÷ ±1 0,001 5)6)7) 

Температурный коэффициент (прямые измерения)  0,001% на 1°C в диапазоне -10° ÷ +50°C 

Временная стабильность (прямые измерения)  кратковременная (1 час) = 0,01%; долговременная (1 год) = 0,03% 

Кратковременная (1 час) стабильность мощности (прямые измерения)  ±0,010% ±0,020% 

Долговременная (1 год) стабильность мощности (прямые измерения)  ±0,025% ±0,050% 

Температурный коэффициент мощности на 1°С (прямые измерения)  ±0,002% ±0,005% 
1) % — относительно измеренной величины; %* — относительно максимума диапазона (подчеркнуто)  
2) абсолютная неопределенность с достоверностью 95%, включающая неопределенность эталонов, годовую стабильность, влияющие параметры 

(температура окружающей среды +20 °С ÷ +26 °С, влажность и напряжение электросети 85 ÷ 265 В, частота 47 ÷ 63 Гц) 
3) Em — систематическая погрешность датчика, Em=1%+0,1% (гибкие клещи FCT3000AC), Em=2%+0,2%* (VoltLiteWire 40kV и AmpLiteWire 2000A)  
4) погрешности мощности и электроэнергии относительно кажущейся мощности  
5) в диапазоне 10 ÷ 600 В (прямые измерения)  
6) в диапазоне 0,01 ÷ 120 А (прямые измерения)  
7) в диапазонах силы тока: 0,1 А ÷ 12 А (клещи СТ10АС); 0,1 ÷ 120 А (клещи СТ100АС); 10 А ÷ 1200 А (клещи СТ1000АС);  

 

Технические характеристики параметров качества электроэнергии 

Параметр Диапазон Погрешность 1) 

Гармоники напряжения, 
тока, мощности P и Q 

амплитуда  0 ÷ 100% от входа 
1 ÷ 63 

±0,1% 2) 

фаза  -180° ÷ +180° ±0,5% 3) 

Полный коэффициент гармонических искажений напряжения и тока  0 ÷ 100% от входа 1 ÷ 63 ±0,1% 2) 

Коэффициент интергармонических искажений напряжения и тока  0 ÷ 15% от входа 40 ÷ 3200 Гц ±0,2% 4) 

Напряжение сигнала 5) 0 ÷ 15% от входа 40 ÷ 3200 Гц ±5% 

Асимметрия напряжения  0 ÷ 100%  ±2% 
1) абсолютная неопределенность с достоверностью 95%, включающая неопределенность эталонов, годовую стабильность, влияющие параметры 

(температура окружающей среды +20 °С ÷ +26 °С, влажность и напряжение электросети 85 ÷ 265 В, частота 47 ÷ 63 Гц)  
2) гармоники входного сигнала в диапазоне 80 ÷ 140 Гц линейно возрастают до 0,4% от входного сигнала на частоте 3200 Гц  
3) гармоники входного сигнала в диапазоне 80 ÷ 140 Гц линейно возрастают до 8° на частоте 3200 Гц  
4) интергармоники входного сигнала в диапазоне 80 ÷ 140 Гц линейно возрастают до 5% от входного сигнала на частоте 3200 Гц  
5) наивысшая негармоническая амплитуда и частота 
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TS33 как калибратор мощности — источник тока и напряжения 
 

 

Калибратор электрической мощности TS33 может работать в двух режимах: 
• источник напряжения и тока, 
• источник тока, синхронизированный с входным напряжением. 

 
Калибратор электрической мощности TS33 функционирует в симметричных и асимметричных цепях и позволяет 
задавать следующие параметры:   
• напряжения U1, U2, U3, U12, U32, U13 (в 

режимах источника напряжения и тока), 
 
• токи I1, I2, I3, 
 
• частоту f (в режимах источника напряжения 

и тока), 
 
• фазовые углы φ1, φ2, φ3, 
 
• коэффициенты мощности PF1, PF2, PF3, 
 
• коэффициенты sinφ1, sinφ2, sinφ3, 
 
• углы между напряжениями U12, U13 (в 

режимах источника напряжения и тока), 
 
• максимально допустимые величины 

напряжения и тока, 
 
• форму волны выходных сигналов с применением 

гармоник и предварительно созданных форм 

сигнала.  
 
 
 
 
Технические характеристики для синусоидальных сигналов 

Параметр Диапазон Установки Разрешение Погрешность 1) 2) Макс. нагрузка 

Напряжение U 

150 В 20 ÷ 150 В 0,001 В 

±0,1% 4) 

200 мА при 150 В 

300 В 150 ÷ 300 В 0,01 В 100 мА при 300 В 

600 В 300 ÷ 600 В 0,01 В 50 мА при 600 В 

Кратковременная (10 минут) стабильность напряжения  ±0,01%  

Кратковременная (1 час) стабильность напряжения  ±0,03%  

Коэффициент искажений напряжения  <0,5%  

Ток I 

0,12 А 
0,02 ÷ 0,12 А 

0,001 ÷ 0,02 А 
0,00001 А 

±0,1% 3) 
±0,1% 3) 

3 В при 0,12 А 

1 А 0,12 ÷ 1 А 0,00001 А 

±0,1% 3) 

12 В при 1 А 

12 А 1 ÷ 12 А 0,0001 А 5,0 В при 12 А 

120 А 12 ÷ 120 А 0,001 А 
0,65 В при 60 А 
0,5 В при 120 А 

Кратковременная (10 минут) стабильность тока  ±0,01%  

Кратковременная (1 час) стабильность тока  ±0,03%  

Коэффициент искажений тока  <0,5% 5)  

Частота f   45 ÷ 65 Гц 0,001 Гц ±0,02 Гц 4)  

Фазовый сдвиг φ  -180° ÷ +180° 0,001° ±0,10° 4)  

Кратковременная (10 минут) стабильность фазового сдвига  ±0,05° 4)  
1) абсолютная неопределенность с достоверностью 95%, включающая неопределенность эталонов, годовую стабильность, влияющие параметры 

(температура окружающей среды +20°С ÷ +26°С, влажность и напряжение электросети 85 ÷ 265 В, частота 47 ÷ 63 Гц)  
2) % — относительно измеренной величины; %* — относительно максимума диапазона (подчеркнуто)  
3) для режима источника тока; ток синхронизируется с входным напряжением в диапазоне 20 ÷ 600 В и частотой 45 ÷ 65 Гц  
4) не применимо для режима источника тока, синхронизируемого с входным напряжением  
5) в диапазоне силы тока 0,02 ÷ 120 А 

 
 
Технические характеристики для несинусоидальных сигналов  

Параметр Установки Разрешение Условия 

Гармоники 
амплитуда 0 ÷ 50% от выхода 1) 0,1% до 40-ой гармоники или 2000 Гц 

фаза -180° ÷ +180° 0,1°  
1) 50% от величины выхода для диапазона частоты гармоник до 500 Гц с линейным уменьшением до 10% от величины выхода на частоте 2000 Гц 
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TS33 как тестер электросчетчиков и трансформаторов 
 

 
Проверка электросчетчиков (ЭС) на месте эксплуатации может проводиться для разных условий: 
 
• цепи тока и напряжения ЭС запитываются от сети электропитания — в этом случае TS33 используется как эталонный 

ЭС в ручном режиме эксплуатации, 
 
• цепи напряжения ЭС запитываются от сети электропитания, а токовые цепи от TS33 — в этом случае TS33 

используются как испытательная система с эталонным ЭС и встроенным источником тока в ручном или 
автоматическом с предварительно заданными (по току) нагрузочными точками режимах, 

 
• цепи тока и напряжения ЭС запитываются от TS33 — в этом варианте TS33 используется как испытательная система 

с эталонным ЭС и встроенным источником тока и напряжения в ручном или автоматическом с предварительно 
заданными (по напряжению и току) нагрузочными точками режимах,   

при этом доступны следующие функции:  
• прямое вычисление погрешности (частичные, 

средняя, стандартная девиация) ЭС в % по 
заданию времени измерений или числа импульсов, 

 
• прямое измерение электроэнергии в % с целью 

поверки испытываемых электросчетчиков, 
 
• измерение максимальной мощности для проверки максимума испытываемых ЭС,   
✓ на измерение различных типов мощности P, P+, P-, Q, Q+, Q-, S и 

их первых гармоник, 
✓ с визуализацией результатов в виде таблиц или графиков тренда.  

В ручном режиме эксплуатации возможно использовать 
новейшие специальные функции:   
✓ автоматическая идентификация постоянных ЭС,  
✓ автоматическое определение времени 

измерений или числа импульсов.  
В автоматическом режиме работы погрешность 
может определяться относительно встроенного 
эталонного ЭС/источника тока и напряжения S33 или 
относительно внешнего эталонного ЭС.  
 
Технические характеристики для импульсных сигналов входа/выхода  

Параметр Диапазон напряжения Частотный диапазон Разрешение 

Вход для подсчета импульсов (два входа)  0 ÷ 2 В / 4 ÷ 30 В 0,0001 Гц ÷ 10 кГц 0,001% при ≥ 1 с 

Импульсный выход для проверки TS33  28 В / 100 мА с открытым коллектором 0,0001 Гц ÷ 210 кГц  

 
TS33 как тестер приборных трансформаторов (трансформаторы тока низкого и среднего уровня напряжения и 

трансформаторы мощности (по напряжению) одновременно по 3-м фазам) на месте их установки: 

• вычисление погрешности 
преобразования непосредственно в %, 

• вычисление фазовой погрешности, 

• измерение нагрузочных параметров 
трансформатора. 

  
 
 
Технические характеристики измерения нагрузок трансформаторов напряжения и тока  

Параметр Диапазон тока Диапазон напряжения Погрешность 1)2) 

Нагрузка трансформатора тока (ТТ)  0,01 ÷ 12 А (прямое измерение) 
1 ÷ 10 В (прямое измерение) ±0,2% 

0,05 ÷ 1 В (прямое измерение) ±0,2%* 

Нагрузка трансформатора тока (ТТ)  0,1 ÷ 120 А (измерение с СТ100АС) 
1 ÷ 10 В (прямое измерение) ±0,4% 

0,05 ÷ 1 В (прямое измерение) ±0,4%* 

Нагрузка трансформатора 
напряжения (ТН) 

0,01 ÷ 12 А (прямое измерение) 

10 ÷ 600 В (прямое измерение) 

±0,1% 

0,001 ÷ 0,01 А (прямое измерение) ±0,1%* 

0,1 ÷ 12А (измерение с СТ100АС) ±0,2% 

Параметр Диапазон первичного тока / напряжения 
Диапазон вторичного тока / 

напряжения 
Погрешность 1)2)3) 

Коэффициент преобразования (КП) 
ТТ 

0,2 ÷ 120 А (клещи СТ100АС) 

0,1 ÷ 120 А (клещи СТ100АС) ±0,4% 

0,01 ÷ 12 А (прямое) ±0,2% 

0,001 ÷ 0,01 А (прямое) ±0,2%* 

КП ТТ  10 ÷ 1200 А (клещи СТ1000АС) 
10 ÷ 1200 А (клещи СТ1000АС)  

0,01 ÷ 120 А (прямое) 

±0,4% 

КП ТТ  0,3÷30 А/3÷300 А/30÷3000 А (с FCT3000A) ±0,1% ± Em 

КП ТТ  30 ÷ 2000 А (AmpLiteWire 2000A) ±0,1% ± Em 

КП ТН  0,5 ÷ 40 кВ (VoltLiteWire 40kV) 10 ÷ 600 В (прямое измерение) ±0,1% ± Em 
1) % — относительно измеренной величины; %* — относительно максимума диапазона (подчеркнуто)  
2) абсолютная неопределенность с достоверностью 95%, включающая неопределенность эталонов, годовую стабильность, влияющие параметры 

(температура окружающей среды +20 °С ÷ +26 °С, влажность и напряжение электросети 85 ÷ 265 В, частота 47 ÷ 63 Гц) 
3) Em - систематическая погрешность датчика, Em=1%+0,1% (гибкие клещи FCT3000AC), Em=2%+0,2%* (VoltLiteWire 40kV и AmpLiteWire 2000A) 
 



TS33 — управление данными, программные средства, общие сведения 
и комплектующие 

 

 
Управление данными. Все данные измерений и результаты испытаний заносятся на карту памяти формата SD 

объемом до 32 Гб с последующимor просмотром на ЖК-дисплее и распечатываются непосредственно с TS33 на 
беспроводном принтере без внешнего ПК.  
Программные средства управления данными TS33 PC Soft позволяют проводить обмен данными с внешним ПК. Все 
результаты могут быть объединены и распечатаны в виде протокола испытаний при установке карты SD на ПК или 
загрузкой их через интерфейсы USB, Bluetooth или Ethernet. 
 
Программные средства TS33 PC Soft. Эти программные средства позволяют обрабатывать данные на ПК или 

планшете, в том числе:  
• выгружать результаты измерений из TS33 на ПК через порт связи, 
 
• архивировать и объединять результаты измерений в один общий файл,  
• распечатывать результаты измерений в виде протоколов испытаний,  
• экспортировать данные в Excel (напрямую в XLSX файл) и буферную память Windows, 
 
• проводить испытания и измерения прямо с ПК или планшета,  
• обмениваться файлами и испытательными процедурами между TS33 и ПК,  
• проводить испытания и другую обработку одновременно в отдельных программных окнах:  

✓ измерять параметры электросети, 
 

✓ выявлять и регистрировать тренды для всех измеренных параметров электросети,  
✓ измерять гармоники с представлением результатов в виде гистограмм, 

 
✓ просматривать на экране форму сигнала (осциллограф) и строить векторные диаграммы, 

 
✓ создавать и изменять тестовые процедуры для их выполнения в автоматическом режиме.  

 
Общие сведения 

Вес и габаритные размеры (Ш Х В Х Г) 20 кг и ( 550x345x200) мм 

Источник питания 85…265 В / 47...63 Гц / 400 ВА 

Электробезопасность и категория IEC 61010-1 и 300 В CAT III 

Степень защиты IP-30 (крышка открыта) / IP-67 (крышка закрыта) 

Температура эксплуатации / хранения -10…+50 °C / -20…+60 °C 

Относительная влажность — рабочая / хранения <90% при 0...+30 °C и <75% при +30...+50 °C / <95% при 0...+50 °C  
 

Оборудование системы Calmet TS33  
Испытательная система TS33 поставляется в следующей комплектации:  
• система Calmet TS33 класса точности 0,04 или 0,1, 
• кабель питания, 
• предохранитель T5A 250 В (2 шт.), 
• карта памяти SD 8 Гб, 
• комплект безопасных переходников подключения ЕА31 (12 шт.), 
• C091A T3475-001 со штекером Amphenol для опорного выхода частоты, 
• руководство по эксплуатации, 
• гарантийный талон, 
• сертификат калибровки.  
По заказу возможна поставка следующих комплектующих:  

• ПО Calmet TS33 PC Soft с руководством 
по эксплуатации и интерфейсным 
кабелем USB B / USB A, 

• AKD300 переходники подключения 
до 120 A (6 шт.) с разъемами 
(18 шт.), 

• AKD100 комплектующие к 
переходникам подключения, 

• CF106H фото головка с 
держателем для измерителя 
индуктивности со светодиодом, 

• DR200D миниатюрный 
термопринтер с беспроводным 
интерфейсом Bluetooth, 

• ER10H.3 1-позиционный кронштейн 
для подвески электросчетчика с 3-х 
фазным устройством быстрого 
подключения, 

 

• Клещи CT10AC до 12 А с 
компенсацией погрешностей (3 шт.), 

• Клещи CT100AC до 120 А с 
компенсацией погрешностей (3 шт.), 

• Клещи CT1000AC до 1200 А с 
компенсацией погрешностей (3 шт.), 

• Гибкие клещи FCT3000AC до 30 / 
300 / 3000 А с компенсацией 
погрешностей (3 шт.), 

• ALW2000AC.1 первичный преобразователь 
тока до 2000 А для сетей низкого и 
среднего напряжения (1 шт.), 

• VLW40kVC.1 первичный 
преобразователь напряжения до 
40 кВ (1 шт.), 

• ET32 кейс для транспортировки 
дополнительных принадлежностей, 

• Calmet TS33 в комплектации 01 
(Calmet TS33 + ET32 + CT100AC + 
CF106H + AKD100). 

 
 

 

 
ТОВ «Сучасні вимірювальні системи»  Тел.: +38 (057) 751-00-78 

Адреса: м. Харків, 61037, пр-т Московський, 247, офіс 603  Моб. тел.: +38 (097) 128-53-15, +38 (099) 334-00-64 

Web: www.tovsvs.com.ua  E-mail: sales@tovsvs.com.ua 

http://www.tovsvs.com.ua/
mailto:sales@tovsvs.com.ua

